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选择题部分
一、选择题（本题有15小题，每小题3分，共45分。请选出各题中一个符合题意的选项，不选、多选、错选均不给分）
1. 家庭电路所用的电能是通过电网从发电厂输送过来的。我国居民生活用电标准电压为（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】
【详解】我国居民生活用电标准电压为220V。
故选B。
2. 在通常状态下，二氧化碳是一种无色、无味的气体。下列有关二氧化碳的操作中，只体现其物理性质的是（     ）
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【答案】B
【解析】
【详解】A．向燃着的木条通二氧化碳，木条熄灭，体现了二氧化碳不支持燃烧、本身不可燃的化学性质，故A不符合题意；
B．用玻璃片盖住集气瓶存放二氧化碳，仅利用了二氧化碳密度比空气大的物理性质，故B符合题意；
C．二氧化碳通入澄清石灰水，会和氢氧化钙反应生成碳酸钙沉淀，使石灰水变浑浊，属于化学变化，体现二氧化碳能和澄清石灰水反应的化学性质，故C不符合题意；
D．向放有高低蜡烛的烧杯倾倒二氧化碳，蜡烛熄灭，既利用了二氧化碳密度比空气大的物理性质，也体现了它不可燃、不支持燃烧的化学性质，故D不符合题意。
故选B。
3. 氟在元素周期表中的信息如图所示，下列说法错误的是（     ）
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A. 19.00表示氟原子的相对原子质量
B. 氟原子的核电荷数为9
C. 氟原子的原子核内有9个质子

D. 一个氟原子的实际质量为
【答案】D
【解析】
【详解】A．元素周期表单元格中，最下方数字为相对原子质量，因此19.00表示氟原子的相对原子质量，故A正确；
B．原子序数=核电荷数，氟的原子序数为9，因此核电荷数为9，故B正确；
C．原子序数=原子核内质子数，氟原子序数为9，因此原子核内有9个质子，故C正确；
D．相对原子质量是一个比值，单位为“1”，常省略不写，不是原子的实际质量；一个氟原子的实际质量远小于19g，故D错误。
故选D。
4. 淀粉遇到碘液会变蓝，因此可用碘液来检验淀粉的存在。现有四支装有等量淀粉溶液的试管，分别加入下列四种等量的液体，充分振荡，静置后滴加碘液，试管内液体不会呈现蓝色的是（     ）
A. 蒸馏水	B. 胃液
C. 肝脏分泌的胆汁	D. 新鲜唾液
【答案】D
【解析】
【详解】A．淀粉遇碘液变蓝，试管不变蓝说明淀粉被完全分解了，蒸馏水不能分解淀粉，滴加碘液后会变蓝，A不符合题意。
B．胃液里的酶主要是胃蛋白酶，只能初步消化蛋白质，无法分解淀粉，淀粉仍存在，滴加碘液会变蓝，B不符合题意。
C．胆汁的作用是乳化脂肪，帮助脂肪消化，不能分解淀粉，淀粉仍存在，滴加碘液会变蓝，C不符合题意。
D．新鲜唾液中含有唾液淀粉酶，能将淀粉分解为麦芽糖，淀粉被消耗，因此滴加碘液后不会变蓝，D符合题意。
5. 生物实验中常用染色剂鉴别种子活性：死亡的种子可被染色剂渗入而着色，活种子不会被染色。与造成这种差异有关的细胞结构是（     ）
A. 细胞壁	B. 细胞质	C. 细胞膜	D. 细胞核
【答案】C
【解析】
【详解】A．细胞壁具有全透性，不能选择性控制物质进出细胞，与染色剂能否进入活细胞无直接关系，故A不符合题意。
B．细胞质是细胞进行多种生命活动的重要场所，不是控制物质进出细胞的结构，故B不符合题意。
C．活细胞的细胞膜具有选择透过性，能控制物质进出细胞；细胞死亡后，细胞膜的选择透过性丧失，染色剂可进入细胞使其着色，故C符合题意。
D．细胞核主要储存遗传物质并控制细胞的遗传和发育，不是控制染色剂进出细胞的结构，故D不符合题意。
6. 神舟二十三号载人飞船与空间站组合体完成自主快速交会对接，航天员乘组入驻空间站。下列说法错误的是（     ）
A. 在靠近空间站的过程中，载人飞船相对于空间站的位置是不断变化的
B. 物体进入太空后，惯性会消失
C. 载人飞船加速靠近空间站时，其受到的向前的推力大于向后的阻力
D. 对接完成后组合体绕地球运动，其运动状态是不断改变的
【答案】B
【解析】
【详解】A．在靠近空间站的过程中，载人飞船和空间站之间的相对距离不断缩小，因此载人飞船相对于空间站的位置是不断变化的，故A正确；
B．惯性是物体的固有属性，只和物体的质量有关，物体进入太空后质量不会消失，因此惯性也不会消失，故B错误；
C．力是改变物体运动状态的原因，载人飞船加速靠近空间站时，合力方向与运动方向一致，因此其受到的向前的推力大于向后的阻力，故C正确；
D．对接完成后组合体绕地球运动时，运动方向始终在发生变化，而运动状态的改变包括速度大小或运动方向的变化，因此组合体的运动状态是不断改变的，故D正确。
本题选择描述错误的，故选B。
7. 中国空间站开展太空生物培育实验，选用了斑马鱼、小鼠等生物。下列关于斑马鱼、小鼠的描述，正确的是（     ）
A. 小鼠的繁殖方式是体内受精、胎生，依靠哺乳的方式来哺育后代
B. 斑马鱼属于鱼类，体内无脊柱
C. 斑马鱼的繁殖方式是体内受精、胎生，依靠哺乳的方式来哺育后代
D. 小鼠的繁殖方式是体外受精、卵生
【答案】A
【解析】
【详解】AD．小鼠属于哺乳动物，哺乳动物的典型特征就是体内受精、胎生，通过哺乳哺育后代，A正确，D错误。
B．斑马鱼属于鱼类，鱼类是脊椎动物，体内是有脊柱的，B错误。
C．斑马鱼是鱼类，繁殖方式为体外受精、卵生，不具备哺乳哺育后代的特征，C错误。
8. 电热液体蚊香是夏季常用的驱蚊产品。通电后，其内部加热元件升温，加速蚊香液的挥发，从而达到驱蚊效果。关于该过程中蚊香液发生的物态变化及吸放热情况的说法正确的是（     ）
A. 液化  吸热	B. 凝华  放热	C. 熔化  吸热	D. 汽化  吸热
【答案】D
【解析】
【详解】蚊香液原本是液体，加热后变成气体挥发，属于汽化；加热提供热量，说明汽化吸热。
故选D。
9. 如图所示，在水平桌面上放一面平面镜，将一枚硬币放于平面镜前，缓慢将硬币向远离平面镜一侧水平移动一小段距离，忽略环境光线的干扰，下列说法正确的是（     ）
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A. 平面镜里硬币的像会直接消失
B. 平面镜中硬币所成的像会随硬币外移而变小
C. 硬币到平面镜的距离保持不变
D. 人站在原位置，很可能在平面镜中看到硬币完整的虚像
【答案】D
【解析】
【详解】A．平面镜成像的原理是光的反射，只要硬币发出（反射）的光能够射到平面镜上，就会成对应的虚像，外移硬币不会让像直接消失，故A错误；
B．平面镜始终成与物体等大的虚像，人感觉像“变小”只是视觉近大远小的错觉，像的实际大小始终和硬币一致，不会随外移变小，故B错误。
C．题目明确说明硬币向远离平面镜的一侧水平移动，因此硬币到平面镜的距离会变大，并非保持不变，故C错误。
D．当硬币向远离平面镜的方向移动时，硬币反射的光线经平面镜反射后，更易进入原位置观察者的眼中，人站在原位置很可能看到硬币完整的虚像，故D正确。
故选D。
10. 取一实心铁块，将它完全浸没在清水中，分别停留在三个不同的深度。对比铁块受到的浮力大小，下列说法正确的是（     ）
A. 浸没的深度越深，铁块受到的浮力越大
B. 浸没的深度越浅，铁块受到的浮力越大
C. 不同深度的铁块受到的浮力大小相等
D. 铁块受到的浮力随浸没深度的增加先变大后变小
【答案】C
【解析】

【详解】铁块完全浸没在清水中，在三个不同深度停留时，清水的密度​不变，实心铁块排开水的体积​等于铁块自身的体积，也不变，根据阿基米德原理可知铁块受到的浮力大小在不同浸没深度下相等。故选C。
11. 如图所示，喷瓜是一种特殊的草本植物，其成熟后内部充满黏液和种子。成熟的果实受触动或果柄脱落后，果实会瞬间破裂，将种子和黏液一起喷射出去。该特殊的传播方式对喷瓜生存的主要优势是（     ）
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A. 减少种子内部水分的蒸发
B. 避免种子被地面动物啃食
C. 让种子传播得更远，减少种内竞争
D. 提升种子在土壤中的发芽率
【答案】C
【解析】
【详解】A．喷射种子的过程和减少种子内部水分蒸发没有关联，该传播方式没有保水的作用，A不符合题意。
B．喷射动作无法起到避免种子被动物啃食的效果，不是该方式的主要优势，B不符合题意。
C．喷瓜通过喷射的方式将种子送出，能让种子传播到距离母株更远的位置，大幅减少子代之间、子代与母株之间的种内竞争，提升种群的生存概率，C符合题意。
D．种子的发芽率主要由自身活性、环境条件决定，喷射传播的过程并不能直接提升种子的发芽率，D不符合题意。
12. 生石灰（主要成分是氧化钙）既是传统的建筑材料，又是常见的干燥剂。将生石灰放入足量的清水中会发生化合反应，该反应的生成物是（     ）



A. 	B. 	C. CaO	D. 
【答案】A
【解析】

【详解】生石灰的主要成分为氧化钙，CaO和水发生化合反应生成。
故选A。
13. 天问二号探测器于2025年5月29日成功发射。结合地球公转示意图（如下图）判断，发射当天地球运行至（     ）
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A. ①段	B. ②段	C. ③段	D. ④段
【答案】A
【解析】
【详解】太阳直射赤道，是北半球春分日，对应日期3月21日前后。太阳直射北回归线，是北半球夏至日，对应日期6月22日前后。5月29日在3月21日到6月22日之间，地球运行至春分和夏至之间，对应①段。故选A。
14. 如图所示的单摆，若小球摆动至左侧最高点瞬间，细线突然断裂，忽略空气阻力，则小球后续将（     ）
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A. 沿竖直方向向下做加速运动
B. 斜向左下方做变速曲线运动
C. 水平向左做平抛运动
D. 斜向右上方做圆周运动
【答案】A
【解析】
【详解】单摆摆动到左侧最高点的瞬间，小球的速度为0，此时细线突然断裂，忽略空气阻力后，小球只受到竖直向下的重力作用。根据力与运动的关系，初始速度为0的物体在恒定的竖直向下的重力作用下，会沿竖直方向向下做加速运动。 故选A。



15. 潜水钟是人类早期进行水下作业、探索的重要工具。如图所示，将钟体倒扣浸入水中，点位于钟内密闭空气区域，点与点处于同一深度，下列说法正确的是（     ）
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A. 潜水钟能够下沉，说明潜水钟整体的平均密度小于水的密度

B. 点存在液体压强
C. 潜水钟下潜时钟内密闭空气被压缩，密度变大
D. 潜水钟不断下潜，钟内密闭空气的密度始终保持不变
【答案】C
【解析】
【详解】A．根据物体浮沉条件，当物体整体平均密度大于水的密度时，物体才会在水中下沉；若平均密度小于水，物体会上浮漂浮，故A错误；
B．A点位于钟内的密闭空气区域，周围是空气，并非处于液体中，因此不存在液体压强，故B错误；

CD．潜水钟下潜时，所处深度增加，水对钟内空气的压强变大，密闭空气的质量始终不变，但体积被压缩变小，根据密度公式​可知，空气的密度会变大，故C正确，故D错误。
故选C。
非选择题部分
二、填空题（本题有7小题，除标注外，其余每空2分，共40分）
16. 植物根尖各部分的细胞形态与功能差异显著，结合所学知识，回答下列问题。
（1）植物根尖四个部分中，细胞体积小，细胞核大，分裂能力强，能够不断产生新细胞的是_________区。
（2）根毛区表皮细胞向外突起，形成不同长度的根毛，其主要功能是从土壤中吸收__________________________。
（3）人体中有多处结构通过增大表面积提高物质反应或交换效率。下列人体结构中，符合该特点的是_________。（填字母）
A. 小肠内壁的环形皱襞和小肠绒毛
B. 肺泡外缠绕的毛细血管
C. 神经元表面大量的树突
【答案】（1）分生    （2）水和无机盐    （3）A
【解析】
【小问1详解】
根尖从顶端往上分为4个区域：根冠、分生区、伸长区、成熟区（根毛区）。分生区细胞特点：细胞体积小、细胞壁薄、细胞核大、细胞质浓，分裂能力极强，不断分裂产生新细胞，补充根冠和伸长区细胞；根冠：保护作用；伸长区：细胞快速纵向伸长，使根变长；成熟区：分化出根毛，负责吸收水和无机盐。
【小问2详解】
成熟区（根毛区）生有大量根毛，增大吸收面积，是植物根吸收土壤中水分和无机盐的主要部位；有机物是叶片光合作用制造后向下运输，不是根吸收。
【小问3详解】
A．小肠内壁环形皱襞 + 小肠绒毛：极大增加小肠吸收表面积，利于营养物质吸收，符合题意； 
B．肺泡外缠绕毛细血管：是肺泡与血液紧贴，缩短气体交换距离，并非单纯增大表面积；不符合题意。
C．神经元大量树突：作用是接收更多神经信号，属于信号接收，不是物质交换或吸收，不符合题意。
17. 春季，在我国北方沙尘天气频发。科学研究表明，地表植被覆盖率的高低会直接影响土壤风蚀的强度。
（1）某科学兴趣小组在实验室中，模拟在相同风速下不同植被覆盖率（10%、20%、30%、40%）对土壤风蚀（起沙量）的影响。下列说法或推测正确的是_________。
A. 植被覆盖率越高，地表越粗糙，起沙量呈上升趋势
B. 植被能够防风固沙，是因为植物的根系可以吸收空气中的沙尘
C. 植被覆盖率增加可以有效降低近地面风速，减少裸露土壤面积，从而减少风沙
D. 只要植被覆盖率达到40%，就可以彻底消灭我国北方春季的沙尘天气
（2）为治理土地沙化、减轻风沙危害，请你写出一条有效的生态治理措施：________________________________________。
【答案】（1）C    （2）植树造林、退耕还林还草等
【解析】
【小问1详解】
A．植被覆盖率越高，地表越粗糙，对风的阻挡作用越强，起沙量应该呈下降趋势，而非上升，故A错误；
B．植物根系的作用是固定地下的土壤，无法吸收空气中的沙尘，故B错误；
C．植被一方面可以通过茎叶阻挡气流，降低近地面风速，另一方面能减少裸露的土壤面积，直接减少可被风吹起的沙源，从而减少风沙，故C正确；
D．沙尘天气的形成还受大风天气、大气环流等多种自然因素共同影响，仅靠40%的植被覆盖率不可能彻底消灭沙尘天气，故D错误。
故选C。
【小问2详解】
生态治理措施围绕增加地表植被、固定沙土的核心原理作答即可，如植树造林、退耕还林还草等。
18. 近些年，多地大力推广“橘园养鸡”立体生态农业模式（如图）。该模式利用橘树与鸡之间的互利共生关系，实现了生态效益与经济效益的双赢。
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（1）鸡肉富含人体生长所需的_________，而橘子能为人体提供丰富的维生素。
（2）鸡粪中大量有机物无法直接被植物吸收，需依靠生态系统中的____________________________将有机物分解为无机物。
（3）相比单一种植，该模式在能量流动上的优势是：____________________________________。
【答案】（1）蛋白质    （2）分解者（或细菌、真菌等微生物）    
（3）实现了能量的多级利用，提高了能量的利用率
【解析】
【小问1详解】
鸡肉富含人体生长所需的蛋白质，蛋白质是构成人体细胞和组织的重要物质，对于人体的生长发育、组织修复等具有重要作用。
【小问2详解】
生态系统中的分解者，如细菌和真菌等微生物，能够将鸡粪中大量无法直接被植物吸收的有机物分解为无机物，供植物重新吸收利用。
【小问3详解】
相比单一种植，“橘园养鸡”模式在能量流动上的优势是实现了能量的多级利用，提高了能量的利用率。鸡以果园中的杂草、害虫等为食，原本可能以热能等形式散失的能量，通过鸡的摄入转化为鸡体内的化学能，人们可以通过收获鸡肉等获取这些能量，使得能量更多地流向对人类有益的部分。
19. 植保无人机（如图）目前已广泛应用于农作物喷洒农药、农田监测等方面。
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（1）植保无人机的核心动力装置为电动机，电动机工作时发生的能量转化是：_________转化为机械能。

（2）若某台植保无人机整机质量为20 kg，因工作需要匀速上升至高空，则此时该无人机具有的重力势能为_________J。（g取10 N/kg）
（3）植保无人机在农田上方执行任务时，沿竖直方向匀速向上飞行。若不计空气阻力，关于植保无人机在此过程中的受力情况，下列说法正确的是_________。
A. 植保无人机受到的升力方向竖直向下
B. 植保无人机受到的升力大于重力
C. 植保无人机受到的升力方向竖直向上，且与重力是一对平衡力
D. 植保无人机受到的升力方向竖直向上，且升力大于重力
【答案】（1）电能    （2）12000    （3）C
【解析】
【小问1详解】
电动机的工作原理是利用通电导体在磁场中受力运动，工作时消耗电能，输出机械能，能量转化是电能转化为机械能。
【小问2详解】

无人机具有的重力势能为
【小问3详解】
无人机竖直匀速向上飞行时处于平衡状态，不计空气阻力时只受竖直向上的升力和竖直向下的重力，这两个力大小相等、方向相反、作用在同一物体同一直线上，属于一对平衡力。故选C。

20. 芒硝是一种常见的矿物，其主要成分是十水合硫酸钠（化学式为）。芒硝为无色透明晶体，易溶于水，在干燥的空气中容易失去结晶水而变成白色粉末。

（1）在实验室中，常利用芒硝晶体来配制硫酸钠溶液。若要配制溶质质量分数为14.2%的硫酸钠溶液，则需要芒硝晶体的质量为_________。
（2）在炎热的夏季，盐湖中没有芒硝析出，而在寒冷的冬季，盐湖中会析出大量芒硝晶体。结合所学知识，解释出现这一现象的原因：______________________________。
【答案】（1）32.2 g    
（2）硫酸钠的溶解度随温度降低而显著减小，溶液中溶解的硫酸钠含量超过低温下的溶解度，就会析出大量芒硝晶体
【解析】
【小问1详解】


溶质质量分数为14.2%的硫酸钠溶液中硫酸钠质量为，

需要芒硝的质量为：。
【小问2详解】
芒硝的主要成分硫酸钠的溶解度随温度升高而显著增大、随温度降低明显减小。夏季气温高，硫酸钠在盐湖的水中溶解能力强，溶液未达到饱和，不会析出晶体；冬季气温大幅下降，硫酸钠的溶解能力骤降，溶液达到过饱和状态，因此大量析出芒硝晶体。
21. 2026年美加墨世界杯于北京时间6月12日凌晨正式开幕。
（1）足球被球员踢出后，在空中飞行时速度、运动方向持续发生改变，该现象说明力可以改变物体的_____________________。
（2）在足球比赛中，点球点距离球门线约11 m，若某位球员罚出的点球的时速达105 km/h，则足球从被踢出到抵达球门线大约要_________。（保留两位小数）
（3）大雨过后，足球场上有部分积水，在无人工干预的情况下，经过一段时间，积水会慢慢消失。从物理学的角度分析，积水消失是因为水发生了_________现象。
【答案】（1）运动状态    
（2）0.38s    （3）汽化
【解析】
【小问1详解】
足球被踢出后，在空中飞行时速度大小和运动方向持续发生改变，即足球的运动状态发生改变，说明力可以改变物体的运动状态。
【小问2详解】

点球的速度换算为


足球从点球点到球门线的路程约为11m，根据速度公式变形并代入数值可得，所以足球从被踢出到抵达球门线大约需要0.38s。
【小问3详解】
积水慢慢消失，是液态水逐渐变为气态的水蒸气，属于汽化现象。
22. 为了保护环境，汽车的排气管上通常装有“催化转化器”。在加热和催化剂的作用下，汽车尾气中的一氧化碳、一氧化氮会发生化学反应，生成两种无毒且可参与大气循环的气体，请写出该反应的化学方程式：______________________________________________。

【答案】
【解析】

【详解】一氧化碳和一氧化氮在加热和催化剂作用下反应，生成氮气和二氧化碳。根据反应前后原子的种类和数目不变，配平后该反应的化学方程式为。
三、实验与探究题（本题有5小题，每小题8分，共40分）
23. 科学兴趣小组的同学发现，教室内不同位置的绿萝长势存在明显差异：靠近窗台、光照充足的绿萝，叶片肥厚翠绿；而在角落的绿萝，叶片较小，茎秆细软。为了科学地探究光照强度与绿萝光合作用强度的关系，科学兴趣小组的同学设计了如下实验：
【实验器材】
绿萝叶片、打孔器、注射器、可调功率的LED光源、烧杯、碳酸氢钠（NaHCO3）溶液、清水。
【实验步骤】
①将一盆生长状况良好的绿萝放在黑暗处一昼夜。
②用打孔器在经过暗处理后的绿萝叶片上（避开叶脉）打出30片大小一样的圆形叶片。
③将圆形叶片放入注射器中，吸入适量清水，排尽空气后堵住注射器前端；用力推拉活塞，使圆形叶片细胞间隙中的气体排出，圆形叶片沉入水底。

④取3个相同的烧杯，分别倒入等量且浓度适宜的碳酸氢钠（）溶液，并将处理好的圆形叶片平均分成3组，分别放入3个烧杯中，确保圆形叶片沉底且互不重叠。
⑤将3个烧杯分别置于3个不同功率的LED光源前的同等距离处，同时保持其他条件相同且适宜。
⑥开始计时，每隔相同的时间间隔（如2分钟），观察并记录每个烧杯中上浮的圆形叶片数量，直至圆形叶片全部上浮。
（1）实验前，将绿萝放在黑暗处一昼夜，目的是___________________________________________。
（2）实验中，除调节LED光源的功率外，还有一种可增强光照强度的简单操作，这种操作是_________________________________________________________________________。
（3）若将3个烧杯分别置于高功率、较高功率、低功率的LED光源前的同等距离处，哪个烧杯中的圆形叶片全部上浮所需的时间最短?请结合光合作用的原理说明理由：____________________________________________________________________________________________________________________________。
（4）全球大气二氧化碳浓度逐年升高引发了温室效应，导致全球气候变暖。结合所学知识，请写出一条能有效降低大气中二氧化碳浓度的具体措施：______________________________________________。
【答案】（1）将绿萝叶片内原有的淀粉耗尽，排除其对实验结果的干扰    
（2）缩短LED光源与放有圆形叶片的烧杯之间的距离    
（3）置于高功率LED光源前的烧杯中的圆形叶片全部上浮所需的时间最短；理由：光源功率越大，光照强度越强。在一定范围内，光照强度越强，绿萝叶片的光合作用强度越强，单位时间内产生的氧气越多，氧气在圆形叶片细胞间隙中积累越多，圆形叶片受到的浮力越大，上浮得越快，上浮所需的时间越短    
（4）植树造林，利用植物光合作用吸收二氧化碳（或大力开发风能、太阳能等清洁能源，减少化石燃料燃烧，合理即可）
【解析】
【小问1详解】
暗处理时绿萝只进行呼吸作用，会将叶片内预先储存的淀粉全部消耗完，避免叶片原有有机物影响后续对光合作用产物的检测，保证实验检测的是实验过程中新生成的光合产物。
【小问2详解】
在光源功率不变的情况下，光照强度会随光源和被照射物体的距离减小而升高，因此缩短LED光源与放有圆形叶片的烧杯之间的距离可增强光照强度。
【小问3详解】
本实验中碳酸氢钠溶液可以为光合作用提供充足的二氧化碳，光照强度是唯一变量。在一定范围内，光照强度越强，绿萝叶片的光合作用强度越强，单位时间内产生的氧气越多，氧气在圆形叶片细胞间隙中积累越多，圆形叶片受到的浮力越大，上浮得越快，上浮所需的时间越短。所以置于高功率LED光源前的烧杯中的圆形叶片全部上浮所需的时间最短。
【小问4详解】
绿色植物的光合作用可以吸收大气中的二氧化碳，大力开发风能、太阳能等清洁能源，减少化石燃料燃烧可以减少碳排放，都能有效降低大气中二氧化碳浓度。
24. 氢氧化钙和氢氧化钠是初中科学常见的两种碱。为了探究它们的性质，小科设计了三组对比实验。
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实验一：如图1所示，将等量的和的饱和溶液分别装入试管A、B中，并用酒精灯对它们进行加热，观察实验现象。


实验二：如图2所示，另取等量的和的饱和溶液分别装入试管C、D中，向两支试管中各滴加几滴无色酚酞试液，观察实验现象。



实验三：如图3所示，另取等量的和的饱和溶液分别装入试管E、F中，向两支试管中各滴加几滴溶液，观察实验现象。
（1）实验一中，若观察到试管A中的溶液变浑浊，则该溶液是____________________。
（2）实验二中，C、D两支试管中的液体都变成红色，原因是_________________________。


（3）实验三中，向的饱和溶液滴加溶液，充分反应后生成_________色沉淀。



（4）通过上述实验可以发现，NaOH和有相似的化学性质，但它们也有不同的性质。若实验室有两瓶失去标签的溶液，分别是溶液和溶液，请你设计一个实验将它们区分开来。
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

【答案】（1）的饱和溶液    
（2）它们都是碱性溶液    

（3）红褐    （4）取等量的两种未知溶液，分别放入两支试管中，再向两支试管中滴加碳酸钠溶液，若试管中出现白色沉淀，则该试管中为溶液。
【解析】
【小问1详解】



溶解度随温度升高而减小；加热饱和氢氧化钙溶液，溶质析出，溶液变浑浊。溶解度随温度升高显著增大；加热饱和氢氧化钠溶液，无晶体析出，溶液澄清。因此A是：的饱和溶液。
【小问2详解】



酚酞是酸碱指示剂：碱性溶液能使无色酚酞变红。和都属于碱，溶于水都会电离出（氢氧根离子），溶液呈碱性，因此都能使酚酞变红。
【小问3详解】

由可知，反应生成红褐色沉淀。
【小问4详解】


方案：碳酸钠法：取两支试管，分别加入少量两种待测溶液，各滴加适量Na2CO3溶液；产生白色沉淀CaCO3的是溶液，无明显现象的是溶液。
25. 某校科学兴趣小组想要设计实验探究并联电路中干路电流与各支路电流的关系，所用实验器材有：学生电源、开关、电流表、规格不同的小灯泡若干、导线若干。根据要求，回答下列问题。
（1）在连接实物电路的过程中，开关必须处于_________状态。
（2）实物电路连接完毕后闭合开关，科学兴趣小组的同学发现电流表指针反向偏转，产生该故障的原因是_____________________________________________________________________________。
（3）实验中通过更换不同规格的小灯泡进行多次测量，目的是_______________________________。由此，可得出并联电路的电流规律：_________________________________________________。
（4）已知小灯泡的灯丝电阻随温度升高而增大，则无法利用小灯泡完成的定量探究是_________。（填选项）
①探究“电压一定时，电流与电阻成反比”的关系
②探究“电阻一定时，电流与电压成正比”的关系
A. 仅①	B. 仅②	C. ①和②
【答案】（1）断开    （2）电流表正负接线柱接反    
（3）    ①. 寻找普遍规律，避免实验的偶然性    ②. 并联电路干路电流等于各支路电流之和    （4）C
【解析】
【小问1详解】
连接电路时，为保护电路，开关应处于断开状态。
【小问2详解】
电路连接好后，闭合开关，电路接通，发现电流表指针反偏。导致这一现象发生的错误操作可能是：电流表的正负接线柱接反了。
【小问3详解】
实验中为了寻找普遍规律，避免实验的偶然性，换用了不同规格的灯泡进行了多次实验；且根据实验数据分析可得结论为：并联电路干路电流等于各支路电流之和。
【小问4详解】
①探究“电压一定时，电流与电阻成反比”的关系实验中需要改变电阻的阻值，但也要记录电阻值和电流值具体数据，从而分析关系，虽然灯泡电阻是变化的，但无法获得具体电阻值，因此无法完成实验探究；②探究“电阻一定时，电流与电压成正比”的关系实验中需要保持电阻不变，而灯泡电阻变化，因此无法完成该实验探究。综合上述分析，两个实验均无法完成探究，故选C。
26. 暖贴（如图）的发热材料由铁粉、活性炭、蛭石、无机盐和水等组成，其利用铁的氧化反应放热来发热。
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（1）若要检验暖贴的发热材料中是否含有水，可取少量样品于试管中，加入适量的白色_______________________粉末，若观察到变为蓝色，则证明样品中含有水。
（2）结合课堂上铁钉锈蚀条件的探究实验可知，铁生锈是一个复杂的化学变化，铁生锈必须同时与_________和氧气（或空气）接触。
（3）为探究氯化钠对铁生锈速率的影响，某同学设计了如下对照实验：
①取两个相同质量的洁净钢丝球，一个浸泡在适量蒸馏水中，另一个浸泡在等量的氯化钠溶液中，并同时通入足量氧气。
②相同时间后，观察到浸泡在氯化钠溶液中的钢丝球锈蚀程度更严重。
该实验现象说明：氯化钠能够________________________。
【答案】（1）无水硫酸铜    
（2）水    （3）加快铁生锈速率
【解析】
【小问1详解】
检验水的特征试剂是白色的无水硫酸铜，它遇水会发生反应生成蓝色的五水硫酸铜晶体，现象明显，符合题中“白色粉末遇水变蓝”的描述。
【小问2详解】
从铁钉锈蚀条件的探究实验可知，铁生锈的必要条件是同时接触氧气（或空气）和水，二者缺一铁都无法完成锈蚀过程。
【小问3详解】
该对照实验的唯一变量是是否存在氯化钠，其他条件完全一致，最终浸在氯化钠溶液中的钢丝球锈蚀更严重，说明氯化钠可以加快铁的生锈速率。
27. 某校科学兴趣小组的同学欲探究影响浮力大小的因素，设计了如图所示的实验装置。为确保实验数据的准确性，实验过程中小组同学始终沿竖直方向匀速拉动弹簧测力计，读数时视线与刻度线保持水平。实验步骤如下：
①将均匀的圆柱体物块悬挂在弹簧测力计下端，待其静止后读出弹簧测力计的示数。
②在烧杯中盛放适量的水，将物块缓慢浸入水中，当物块分别处于下图甲、乙、丙、丁四种状态时，分别读出并记录对应状态下弹簧测力计的示数。
③将烧杯中的水换成盐水，重复上述实验步骤，如图戊。
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（1）图甲中弹簧测力计的示数为_________N。
（2）对比图甲、乙、丙三种状态可知，当物块缓慢浸入水中，弹簧测力计的示数逐渐_________。
（3）分析实验数据可得：物体在液体中所受浮力的大小与物体排开液体的体积有关，与物体浸没在液体中的_________无关。
（4）对比图丁和图戊的实验数据可知，当物体排开液体的体积相同时，液体密度越大，物体受到的浮力越_________（填“大”或“小”）。
【答案】（1）2.4    （2）减小    
（3）深度    （4）大
【解析】
【小问1详解】
弹簧测力计分度值 0.1N，指针在 2.4N 位置，示数为2.4N。
【小问2详解】

对比图甲、乙、丙三种状态可知，物块浸入水中越来越多，排开水的体积变大，测力计示数变大。根据，重力不变，浮力变大，则弹簧测力计示数逐渐变小。
【小问3详解】

由丙、丁两图可知，物体都完全浸没在水中，深度不同，但弹簧测力计示数相同，根据可知，浮力相同。说明浮力和浸没的深度无关。
【小问4详解】

由丁、戊两图可知，排开液体体积相同；液体密度不同，盐水密度更大，弹簧测力计示数更小，根据可知，浮力更大。所以液体密度越大，浮力越大。
四、综合题（本题有5小题，每小题7分，共35分）
28. 奶茶是一种高糖、高脂饮品，长期过量饮用易引发肥胖等健康问题。饮用奶茶后，血糖浓度会短暂升高。身体正常的人可通过分泌胰岛素来降低血糖浓度，而糖尿病患者由于胰岛素分泌不足或机体对胰岛素敏感性下降，易出现血糖浓度持续偏高及尿糖等症状。结合所学知识，回答下列问题：
（1）身体正常的人一次性进食大量糖类食物后，体内胰岛素分泌量的变化规律是：_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________。
（2）身体正常的人的尿液中不含葡萄糖。若某人的尿液中检测出含有葡萄糖，在排除其胰岛素分泌不足等因素后，最可能是肾脏中的_________发生病变。
（3）合理运动与严格控制饮食可有效降低血糖。请分别简述这两种方式降低血糖的原理：____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________。
【答案】（1）胰岛素分泌量先升高，待血糖浓度下降至正常值后，恢复至原稳定状态    
（2）肾小管    （3）运动时人体新陈代谢加快，细胞呼吸作用增强，加速体内葡萄糖分解；控制饮食可减少糖类食物的摄入，减少肠道对葡萄糖的吸收，从而减少进入血液循环的葡萄糖量
【解析】
【小问1详解】
正常人大量吃糖后血糖会先上升，刺激胰岛分泌更多胰岛素来分解、转化血糖，血糖回到正常值后，不需要大量胰岛素发挥作用，分泌量就回归正常水平。
【小问2详解】
尿液形成过程中，肾小球滤过形成的原尿里的全部葡萄糖，会被肾小管重吸收回血液，正常尿液不含葡萄糖。排除胰岛素不足的因素后，尿糖就是肾小管无法正常重吸收葡萄糖导致的。
【小问3详解】
运动时人体新陈代谢加快，细胞呼吸作用增强，加速体内葡萄糖分解，从而降低血液中的葡萄糖含量；严格控制饮食可以减少糖类食物的摄入，减少肠道对葡萄糖的吸收，从源头减少进入血液的葡萄糖量，防止血糖过度升高。
29. 镀银铜粉是一种以铜为核、银为壳的核壳结构复合材料。工业上常利用置换反应制备该材料，以提升导线的导电稳定性。小科拟在实验室制取镀银铜粉，实验步骤如下：
①将表面已氧化的铜粉放入足量稀硫酸中浸泡，以除去表面的氧化膜。
②待反应完全后，经过滤、洗涤、干燥得到纯净的铜粉。
③将干燥后的铜粉加入硝酸银溶液中，并用玻璃棒不断搅拌使其充分反应，最终获得镀银铜粉。
（1）写出将表面已氧化的铜粉放入足量稀硫酸中浸泡，发生反应的化学方程式：___________________。

（2）现有铜粉完全参与置换反应，理论上可生成多少克银？（请写出计算过程）
（3）如图所示为纯铜、纯银及镀银铜粉在使用过程中电阻随时间变化的图像。结合图像分析，镀银铜粉相较于纯铜和纯银的优势分别是：____________________________________________________________。
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【答案】（1）    
（2）设理论上生成银的质量为x 



    
（3）与纯铜相比，镀银铜粉的电阻随时间变化波动更小；与纯银相比，镀银铜粉成本更低（合理即可）
【解析】
【小问1详解】

铜表面的氧化膜是氧化铜，氧化铜属于金属氧化物，能和稀硫酸发生复分解反应，生成硫酸铜和水，以此除去铜表面的氧化层，反应的化学方程式为：。
【小问2详解】
略
【小问3详解】
从图像可知纯铜的电阻随时间快速升高，镀银铜粉长期使用后电阻能保持稳定；纯银虽然电阻低且稳定，但银属于贵重金属，镀银铜粉用铜替代内部的银，在保证导电稳定性接近纯银的同时大幅降低成本。

30. 2025年12月11日，“天目山一号”无人机（如图）成功创造了“氢燃料电池驱动的多旋翼无人机飞行的最长距离”吉尼斯世界纪录。该无人机的研发成功，得益于其核心的氢动力系统。该系统由氢燃料电池和储氢装置组成，具有超长续航、超低温环境适应性和零碳环保特性。某类型氢燃料电池的相关参数如下：电池内部活性化学材料的质量占电池总质量的3.6%，活性化学材料的热值，电池将化学能转化为电能的效率为50%。请结合所学知识，回答问题。
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（1）单位质量的该类型氢燃料电池能够输出的电能是多少焦耳?

（2）请将上述计算结果换算为电池的能量密度（单位为）。

【答案】（1）    
（2）0.07 kW·h/kg
【解析】
【小问1详解】

根据题意，单位质量的该类型氢燃料电池中活性材料质量

所以，其释放的总化学能

由题知，转化效率50% ，则输出的电能
【小问2详解】


由题可知，能量密度的单位是 ，所以电池能量密度
31. 海上风电（如图）制氢是指海上风能产生电能，然后利用电能进行电解水制氢。电解水制得的氢气中常混有少量氧气和水蒸气，需将制得的氢气依次通过特定装置，先除杂后干燥。
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（1）在电解水实验中，与电源_________极相连的电极上会产生氧气。
（2）为什么必须“先除杂后干燥”？请简述理由：__________________________。
（3）物理储存氢气的方法有：__________________________________。
【答案】（1）正    （2）若先干燥后除杂，除杂试剂会引入水蒸气，因此必须先除杂后干燥    
（3）高压气态储氢、低温液态储氢等（合理即可）
【解析】
【小问1详解】
电解水时“正氧负氢”，和电源正极相连的阳极产生氧气，负极产生氢气。
【小问2详解】
常见的气体除杂试剂大多为水溶液体系，气体经过这类试剂时必然会带出水蒸气，因此必须先除去杂质，最后一步再干燥，才能保证最终得到干燥的氢气，颠倒顺序就会在除杂步骤重新引入水蒸气，失去之前干燥的效果。
【小问3详解】
氢气物理储存方法，依靠改变压强、温度等物理条件实现储存，如高压气态储氢、低温液态储氢等。
32. 随着社会的不断发展，家用电器的种类和数量日益增多，空调、电热水器、电磁炉、烘干机等电器走进千家万户，家庭电路负荷变大，用电安全的重要性日益凸显。
（1）家庭电路中，空调、电热水器、电磁炉等家用电器之间通常采用_________（填“并联”或“串联”）的方式连接，这样设计的优点是各家用电器可以独立工作，互不影响。
（2）使用测电笔辨别相线和中性线时，手必须接触_____________。若氖管发光，则接触的是_________线。
（3）空气开关是断路器的一种，其内部装有电磁铁。当电路发生_________（填“断路”或“短路”）时，电流急剧增大，电磁铁磁性增强，吸引衔铁使开关断开。
（4）当相线和中性线直接接触时容易引发火灾，请结合焦耳定律进行解释。
【答案】（1）并联    （2）    ①. 笔尾金属体    ②. 相    

（3）短路    （4）当相线和中性线直接接触时，会造成短路。短路时，电路中的电流急剧增大。根据焦耳定律（），急剧增大的电流使得导线电阻在单位时间内产生的热量剧增，导致导线温度迅速升高，从而引发火灾。
【解析】
【小问1详解】
家庭电路的用电器需要各自独立在220V额定电压下工作，互不影响，因此采用并联连接。
【小问2详解】
使用测电笔时，手必须接触笔尾金属体，让带电体、测电笔内部大电阻、人体和大地形成通路；如果接触的是相线（火线），氖管会发光，接触中性线时氖管不发光，注意手不能接触笔尖金属体，避免触电。
【小问3详解】
空气开关内部有电磁铁，当电路发生短路时，电流会急剧增大，电磁铁磁性迅速增强，吸引衔铁，使开关自动断开，起到保护作用。
【小问4详解】
略。
第1页/共1页

学科网（北京）股份有限公司
image5.png
220V




image46.png
oK





oleObject52.bin

image47.png
F:G_Fﬁ




oleObject53.bin

image48.png
bFe=G-F




oleObject54.bin

oleObject55.bin

image49.png




image50.png




oleObject56.bin

oleObject3.bin

image51.png
CuO+H,SO, =CuS0, +H,0




oleObject57.bin

image52.png
Cu + 2AgNO, = 2Ag + Cu (NOp,

64 216
6.4¢g x
64 _6.4g

216 x




oleObject58.bin

image53.png
x=21.6g




oleObject59.bin

oleObject60.bin

image54.png
q=1.4x10"J/kg




image55.png




oleObject61.bin

image6.png
110V




image56.png
kW -h/kg




oleObject62.bin

image57.png
2.52x10°)




oleObject63.bin

image58.png
m,. =mx3.6% =1kgx0.036=0.036kg




oleObject64.bin

image59.png
O =mq=0.036kgx1.4x10" kg =5.04x10°]




oleObject65.bin

image60.png
W=0xn=5.04x10°Jx50% =2.52x10"J




oleObject66.bin

oleObject4.bin

image61.png
kW -h/kg




oleObject67.bin

image62.png
S
2.52x10°,

6
E=36x10_ _007kW kg
1kg




image63.png




oleObject68.bin

image64.png
O=1I"Rt




image7.png
24V




image8.png
co,

MR AR 2%




image9.png




image10.png
Cco,
BEA
K




image11.png




image12.png




oleObject5.bin

image13.png
19¢g




image14.png




oleObject6.bin

image15.png
Fy = pygVy




image16.png




oleObject7.bin

image17.png
Ca(OH)




oleObject8.bin

image18.png
CaCoO,




oleObject9.bin

image19.png
Ca(HCO,),




oleObject10.bin

image20.png




image21.png




oleObject11.bin

image22.png




oleObject12.bin

image23.png




oleObject13.bin

image24.png




oleObject14.bin

oleObject15.bin

image25.png
AN




image26.png




image27.png




oleObject16.bin

image28.png
60 m




oleObject17.bin

image29.png
E = mgh =20kg x 10N/kg x 60m =12000J




image2.png




oleObject18.bin

image30.png
Na,SO, -10H,0




oleObject19.bin

image31.png
100 g




oleObject20.bin

oleObject21.bin

image32.png
100g x14.2% =14.2¢




oleObject22.bin

image33.png
142~ 23x2+32+16x4

=32.2
23x2+432+16x4+10x(2x1+16)




oleObject23.bin

image3.png




image34.png
v=105km/h=%m/s ~29.17m/s




oleObject24.bin

image35.png




oleObject25.bin

image36.png
s 11m

v 29.17m/s

~ 0.38s




oleObject26.bin

image37.png
{4kt

2C0O+2NO N, +2CO,




oleObject27.bin

oleObject28.bin

image38.png
NaHCO,




oleObject1.bin

image39.png




oleObject29.bin

image40.png
NaOH




oleObject30.bin

image41.png
Ca(OH)




oleObject31.bin

oleObject32.bin

oleObject33.bin

oleObject34.bin

oleObject35.bin

image4.png
380V




image42.png
FeCl,




oleObject36.bin

oleObject37.bin

oleObject38.bin

oleObject39.bin

oleObject40.bin

oleObject41.bin

oleObject42.bin

oleObject43.bin

oleObject44.bin

oleObject2.bin

oleObject45.bin

oleObject46.bin

oleObject47.bin

oleObject48.bin

image43.png




oleObject49.bin

image44.png
3Ca(OH), +2FeCl, = 2Fe(OH), ¥ +3CaCl,




oleObject50.bin

oleObject51.bin

image45.png




image1.png




