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浙江省2021年初中学业水平考试(湖州市)
科学试题卷

1.满分为160分。时间为120分钟 

2.本卷可能用到的相对原子质量：H-1  C-12  O-16  Na-23  S-32

3.本卷g取10牛/千克

一、选择题(本题有16小题，每小题3分，共48分。请选出各小题中一个符合题意的选项，不选、多选、错选均不给分。)
1. 控制传染源是防止新冠肺炎传播的重要措施，下列做法属于控制新冠肺炎传染源的是(　　)
A. 在公共场所佩戴口罩，防止飞沫传播

B. 接种新冠疫苗，产生抗体

C. 设立专用病房，隔离新冠肺炎患者

D. 对皮肤进行酒精消毒，杀灭病原体
【答案】C

【解析】
【分析】传染病是指由病原体引起的，能够在人与人之间、人与动物之间传播的疾病；预防传染病的措施有控制传染源、切断传播途径、保护易感人群。

【详解】A．在公共场所佩戴口罩，防止飞沫传播，属于切断传播途径，错误。

B ．接种新冠疫苗，属于保护易感人群，错误。

C．设立专用病房，隔离新冠肺炎患者，属于控制新冠肺炎传染源，正确。

D．对皮肤进行酒精消毒，属于切断传播途径，错误。

故选C。

【点睛】解答此类题目的关键是灵活运用所学知识解释实际问题，传染病的知识在中考中经常出现。

2. 血液中各种细胞都来自于造血干细胞，图所示的过程是(　　)
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A. 细胞分裂
B. 细胞分化

C. 细胞生长
D. 细胞癌变

【答案】B

【解析】
【分析】细胞分化是指细胞在生长过程中细胞的形态、结构和功能发生变化的过程，细胞分化形成了不同的组织，如动物的肌肉组织、上皮组织、神经组织和结缔组织，植物的保护组织、营养组织、分生组织和输导组织。

【详解】造血干细胞是指骨髓中的干细胞，具有自我更新能力并能分化为各种血细胞前体细胞，最终生成各种血细胞成分，它们具有良好的分化增殖能力。所以造血干细胞不断产生各种血细胞的过程称为细胞的分化。

故选B。

【点睛】解答此类题目的关键是理解掌握细胞分化的特点。

3. 2020年10月15日，《自然》杂志报道了一种可以在15℃下实现超导的新材料，向创造没有电阻的高效电力系统迈出了重要一步。超导材料可以应用在(　　)
A. 电热毯
B. 电动汽车动力系统
C. 电热水壶
D. 充电暖手宝

【答案】B

【解析】
【分析】

【详解】超导材料，是指具有在一定的低温条件下呈现出电阻等于零的性质的材料。

ACD．电热毯、电热水壶和充电暖手宝，都是利用电流的热效应，所以，应该选用电阻大的材料，提高产热，故不符合；

B．电动汽车动力系统 ，若电阻为零，可以减少能量的损耗，故B符合题意；

故选B。

4. 某考古团队在发掘被火山灰覆盖的绘画时，用激光设备打碎其表面附着的极小的石灰岩，这个过程会释放出钙离子，钙离子与火山灰周围的氟离子结合形成氟化钙(CaF2)。氟化钙在物质分类上属于(　　)
A. 酸
B. 碱
C. 盐
D. 氧化物

【答案】C

【解析】
【分析】氟化钙(CaF2)是由钙离子与火山灰周围的氟离子结合形成，在物质分类上属于盐。

【详解】A、酸是由氢离子和酸根离子组成，不符合，错误。

B、碱是由金属离子或铵根离子与氢氧根离子组成，不符合，错误。

C、盐是由金属离子或铵根离子与和酸根离子组成，符合题意，正确。

D、氧化物是由氧元素和某种元素组成，不符合，错误。

故选C。

5. 以下四幅家庭电路图中，连接正确的是(　　)
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【答案】A

【解析】
【分析】

【详解】根据安全用电常识知道，断路器应接在火线上，开关应与灯泡串联，且开关先接在火线上再连接灯泡，更安全。据此分析知道，只有A正确。

故选A。

6. 当手指无意中碰到高温物体时，我们的手就会立即缩回。在此反射活动中，对信息进行处理的部位是(　　)
A. 手指上的皮肤
B. 手臂中的肌肉

C. 脊髓中的神经中枢
D. 手臂中的神经

【答案】C

【解析】
【分析】神经调节的基本方式是反射，反射必须通过反射弧来完成，反射弧包括感受器、传入神经、神经中枢、传出神经和效应器五部分结构，反射弧必须完整，缺少任何一个环节反射活动都不能完成，在反射弧中，神经冲动的传导过程是：感受器接受刺激并产生神经冲动，然后神经冲动由传入神经传导神经中枢，神经中枢位于脊髓中央的灰质内(神经元细胞体集中的部位)，能接受神经冲动，产生新的神经冲动(即做出指令)，传出神经再将来自神经中枢的神经冲动传至效应器，最后由效应器接受神经冲动并作出相应的反应。。

【详解】感受器产生的神经冲动能通过传入神经传到脊髓内的神经中枢，通过传出神经传到效应器，完成缩手反射。缩手反射属于简单反射，完成缩手反射的神经中枢位于脊髓，脊髓是对信息进行处理的部位。

故选C。

【点睛】解答此类题目的关键是理解熟记缩手反射神经中枢位于脊髓。

7. 图是月偏食的示意图，月食轮廓是弯曲的圆弧。下列事实与圆弧的形成无关的是(　　)
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A. 太阳光的直线传播
B. 地球是球形的

C. 月球是球形的
D. 地球是不透明的

【答案】C

【解析】
【分析】

【详解】根据月偏食的示意图，月食轮廓是弯曲的圆弧。这是由于太阳光的直线传播、地球是球形的、地球是不透明的，从而使地球挡住了太阳射向月球的光，形成弯曲的圆弧，与月球的形状无关，故C符合题意，ABD不符合题意。
故选C。

8. 太阳是太阳系中唯一的恒星，每时每刻向外辐射太阳能。下列关于太阳能的叙述中，错误的是(　　)
A. 煤、石油、天然气等化石燃料中的能量最终来自于太阳能

B. 生态系统的能量流动是从生产者固定太阳能开始的

C. 地球上的水循环是由太阳能推动的

D. 太阳能来源于太阳内部的核裂变

【答案】D

【解析】
【分析】

【详解】A．煤、石油、天然气的化学能归根结底来自太阳能，故A正确，不符合题意；

B．生态系统中能量流动具有单向流动、逐级递减的特点，生态系统的能量流动是从生产者固定太阳能开始的，故B正确，不符合题意；

C．太阳辐射能维持地表的温度，地球上的水循环是由太阳能推动的，故C正确，不符合题意；

D．太阳能来源于太阳内部的核聚变，故D错误，符合题意。

故选D。

9. 传统的漂流需要筑坝蓄水，受降雨变化影响很大。近期各大景区都推出了新型玻璃栈道漂流，此漂流只需在玻璃栈道内加入少量水，就可以让橡皮艇在玻璃栈道内快速滑下(见图)下列有关说法中，错误的是(　　)
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A. 在玻璃栈道内加入少量水主要是为了减小下滑时橡皮艇受到的摩擦力

B. 橡皮艇加速下滑，说明力能改变物体的运动状态

C. 以下滑时的橡皮艇为参照物，旁边的树木是静止的

D. 人坐在橡皮艇上，橡皮艇凹陷说明力能改变物体的形状

【答案】C

【解析】
【分析】

【详解】A．在玻璃栈道内加入少量水主要是为了减小下滑时橡皮艇受到的摩擦力，故A正确，不符合题意；

B．橡皮艇加速下滑，是由于受到重力[image: image6.wmf]的

作用，说明力能改变物体的运动状态，故B正确，不符合题意；

C．以下滑时的橡皮艇为参照物，旁边的树木是向上运动的 ，故C错误，符合题意；

D．人坐在橡皮艇上，橡皮艇凹陷说明力能改变物体的形状，故D正确，不符合题意；

故选C。

10. 2020年12月17日，“嫦娥五号”返回器携带超过2千克的月球岩石及土壤样本，在预定区域成功着陆。下列有关说法正确的是(　　)
A. 月球岩石带回地球后质量变大

B. 月球岩石带回地球后受到的重力不变

C. 月球土壤带回地球后密度变大

D. 月球土壤和地球土壤相比不含空气

【答案】D

【解析】
【分析】

【详解】A．质量是物质的一种属性，月球岩石带回地球后质量不变，故A错误；

B．月球上g比地球上小，月球岩石带回地球后受到的重力变大，故B错误；

C．月球土壤带回地球后，质量不变、体积不变，所以密度不变，故C错误；

D．月球上不含空气，所以月球土壤和地球土壤相比不含空气，故D正确。

故选D。

11. 二氧化碳和二氧化硫都是由AB2型分子构成的物质，但分子中A原子和B原子的空间位置不同，其模型如图所示。根据此模型，下列叙述错误的是(　　)
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A. 两种物质都由两种元素组成

B. 两种物质中碳元素和硫元素化合价相同

C. 两种物质的化学性质相同

D. 分子中原子空间位置不同是因为A原子种类不同

【答案】C

【解析】
【分析】

【详解】A、由分子结构模型可知，二氧化硫的化学式为SO2，二氧化碳的化学式为CO2，可见两种物质都由两种元素组成，选项说法正确。

B、在二氧化硫和二氧化碳中，氧元素显-2价，因此碳元素与硫元素均显+4价，选项说法正确。

C、二氧化硫是由二氧化硫分子构成的，二氧化碳是由二氧化碳分子构成的，二者的分子结构不同，所以两种物质的化学性质不相同，选项说法错误。

D、由分子结构模型可知，分子中原子空间位置不同是因为A原子种类不同，选项说法正确。

故选C。

12. 下图表示3小时内小明同学血糖含量和胰岛素含量的变化。下列有关叙述错误的是(　　)
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A. 小明同学在进食前0.5小时内血糖含量低于90毫克/100毫升

B. 进食后血糖含量升高主要是小肠吸收了葡萄糖

C. 进食后胰岛素含量增加是由于血糖含量升高引起的

D. 第1.5小时以后血糖含量下降是由于胰岛素含量减少引起的

【答案】D

【解析】
【分析】(1)正常人的血糖浓度总是维持在一个稳定的水平上，这是因为胰岛分泌的胰岛素能调节体内糖的代谢。
(2)胰岛素的作用：促进血糖合成糖元，加速血糖的分解，降低血糖的浓度。

【详解】A．读图可知，进食前0.5小时内血糖含量低于90毫克/100毫升，正确。

B．小肠是消化和吸收的主要场所，进食后血糖含量升高主要是小肠吸收了葡萄糖，正确。

C．胰岛素能加速血糖的分解，降低血糖的浓度，进食后胰岛素含量增加是由于血糖含量升高引起的，正确。

D．第1.5小时以后血糖含量下降是由于胰岛素含量增加，促进血糖氧化分解、合成糖原、转化成非糖类物质引起的，错误。

故选D。

【点睛】掌握胰岛素的作用及正确的识图是解题的关键。

13. 工业炼铁的部分反应如图所示，则(　　)
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A. X可以是木炭
B. X与CO都具有氧化性

C. ③反应后的尾气可直接排放
D. Y中铁元素以游离态存在

【答案】A

【解析】
【分析】

【详解】A、碳与氧气反应生成二氧化碳，木炭的主要成分是碳，可以是木炭，故选项说法正确。

B、碳与氧气反应生成二氧化碳，二氧化碳与碳在高温下反应生成一氧化碳，X是碳，碳与CO都具有还原性，故选项说法错误。

C、③是与氧化铁在高温下反应生成铁和二氧化碳，一氧化碳有毒，直接排放到空气中会污染环境，反应后的尾气不能直接排放，故选项说法错误。

D、Y是氧化铁，铁元素以化合态存在，故选项说法错误。

故选A。

14. 一端封闭的两个完全相同的玻璃管(如图所示)甲中装水乙中装食用油。两个完全相同的金属小球从O处静止释放，下落到P处，小球在食用油中下落的时间更长。比较两小球从O处到P处的下落情况，则小球(　　)
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A. 重力势能变化量不相同
B. 获得的动能相同

C. 在食用油中重力做功慢
D. 机械能不变

【答案】C

【解析】
【分析】

【详解】A．重力做功为W=Gh，所以重力做功相同，则重力势能变化量相同，故A错误；

B．在煤油中阻力更大，小球受到的重力与阻力的合力小，做功获得的动能小，所以，两小球从O处到P处获得的动能不同，故B错误；

C．由
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 知道，在水和食用油中重力做功相等，食用油中时间长，重力做功慢，故C选项正确；

D．由于液体有阻力，机械能会减小，故D错误。

故选C。

15. 图是动圈式话筒的部分结构。声波使振膜左右振动，连接在振膜上的线圈也随之一起振动，切割永磁体的磁感线产生电流，此过程中(　　)
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A. 利用了电磁感应原理

B. 利用了通电导体在磁场中受力的原理

C. 利用了电流的磁效应

D. 产生了直流电

【答案】A

【解析】
【分析】

【详解】A．线圈振动，切割永磁体的磁感线产生电流，属于电磁感应现象，故A符合题意；

B．通电导体在磁场中受力是电动机的原理，故B不符合题意；

C．电流磁效应是通电导体周围存在磁场，没有利用电流的磁效应，故C不符合题意；

D．振膜上的线圈左右振动，电流方向改变，不是直流电，故D不符合题意。

故选A。

16. 某科学兴趣小组在课余时间做了“开门大吉”的游戏，其规则是：每把钥匙代表一种试剂，每扇门代表需要鉴别的两种溶液，见下图。如果钥匙代表的试剂能够鉴别出门上代表的两种溶液，钥匙就能把门打开(每把钥匙只能使用一次)，下列能够依次将四扇门打开的钥匙顺序是(　　)
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A. ①②③④
B. ④②③①
C. ④③②①
D. ①③②④

【答案】B

【解析】
【分析】

【详解】由于碳酸钠溶液显碱性，鉴别碳酸钠和氢氧化钠时，不能用指示剂，检验碳酸根的存在，利用提示的试剂可选①氯化钡溶液(与碳酸钠反应有沉淀生成，与氢氧化钠不反应)或④稀盐酸(与碳酸钠反应有气泡生成，与氢氧化钠不反应)；鉴别氢氧化钠与氢氧化钙溶液，可选②碳酸钠(与氢氧化钙反应有沉淀生成，与氢氧化钠不反应)或③二氧化碳(与氢氧化钙反应有沉淀生成，与氢氧化钠不反应)；鉴别氢氧化钙和氯化钙，只能选择③二氧化碳(与氢氧化钙反应有沉淀生成，与氯化钙不反应)；鉴别盐酸和硫酸只能选择①氯化钡溶液(与硫酸反应有沉淀生成，与盐酸不反应)；综上所述，顺序为④②③①。

故选B。

二、填空题(本题有7小题16空格，每空格2分，共32分。)
17. 图是某同学在旅游时拍摄的一张溶洞照片。 
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(1)形成溶洞的主要外力是___________(选填“流水”或“风力”)。

(2)溶洞中的钟乳石和石柱等景观的形成过程比较复杂，其中发生的化学反应主要是Ca(HCO3)2
[image: image16.wmf]D

CaCO3↓+CO3↑+H2O其化学反应属于___________(填基本反应类型)。

【答案】    ①. 流水    ②. 分解反应

【解析】
【分析】

【详解】(1)形成溶洞的主要外力是流水，故填流水 。

(2)由化学方程式可知，该反应是一种物质生成三种新物质的反应，符合分解反应的特点，属于分解反应，故填分解反应。

18. 图是大棚种植蔬菜的实景图。
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(1)大棚内能保持适宜的温度，有利于___________的催化作用，从而促进蔬菜快速生长。

(2)采用吊袋式二氧化碳施肥法有利于植物光合作用。吊袋一般固定在植物枝叶上端约40厘米处，如果太低，由于二氧化碳___________，从而大量积聚在地面附近，导致根系的___________减弱，致使获得的能量不足从而影响根系发育。

【答案】    ①. 酶    ②. 密度比空气大    ③. 呼吸作用

【解析】
【分析】细胞利用氧，将有机物分解成二氧化碳和水，并且将储存在有机物中的能量释放出来，供给生命活动的需要，这个过程叫做呼吸作用。

【详解】(1)酶的活性受温度和PH值的影响。大棚内能保持适宜的温度，有利于酶的催化作用，从而促进蔬菜快速生长。
(2)呼吸作用分解有机物，释放能量，吊袋一般固定在植物枝叶上端约40厘米处，如果太低，由于二氧化碳密度比空气大，从而大量积聚在地面附近，导致根系的呼吸作用减弱，致使获得的能量不足从而影响根系发育。

【点睛】回答此题的关键是要明确呼吸作用过程等。

19. 图是小勇用自制空气炮吹灭烛焰的实验。拉伸弹性薄膜然后放手，空气会从一端喷出，这是因为气体具有___________。烛焰被吹灭是由于___________。利用烛焰被吹灭确定空气流动与下列哪项采取的科学方法相同？___________
[image: image18.png]41




①用带箭头的直线表示光的传播路线和方向 

②利用被吸引的大头针数目来比较电磁铁的磁性强弱

③控制电压相等，研究电流与电阻的关系

【答案】    ①. 惯性    ②. 可燃物的温度降低到着火点以下    ③. ②

【解析】
【分析】

【详解】[1]空气受到弹性薄膜作用运动状态发生改变，从一端喷出，这是因为气体具有惯性。

[2]烛焰被吹灭是由于空气流动，温度降低，降低到烛焰着火点以下而使其熄灭。

[3]用带箭头的直线表示光的传播路线和方向是模型法；利用被吸引的大头针数目来比较电磁铁的磁性强弱采用的是转换法；控制电压相等，研究电流与电阻的关系采用的是控制变量法。空气流动不能直接观察，利用烛焰被吹灭确定空气流动，采用了转换法，与②的方法相同。

20. 小明用手机拍照，发现手机镜头过于靠近拍摄对象时(如图所示)无法正常对焦，拍出的照片模糊，此时像成在感光器(相当于光屏)___________(选填“前”或“后”)。小明发现将___________透镜紧靠在手机镜头上可以解决这一问题，从而理解了手机微距镜头的工作原理。
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【答案】    ①. 后    ②. 凸

【解析】
【分析】

【详解】[1][2]手机镜头过于靠近拍摄对象时，由凸透镜成实像时，物近像远像变大可知，像成在感光器(相当于光屏)后；因为凸透镜对光有会聚作用，将凸透镜紧靠在手机镜头上可以解决这一问题。

21. 暑假爸爸带小越去杭州游玩，晚上经高速公路开车返回，下车时小越发现车身两侧密密麻麻有很多死昆虫，这是因为车高速行驶时(模拟场景如图所示)，A处空气流速比B处___________(选填“大”或“小”)，对昆虫的压强比B处小，昆虫被压向车身导致死亡。昆虫是动物中成员最多的大家族，也是唯一适应陆地飞行生活的无脊椎动物。在生物分类上昆虫属于___________门。
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【答案】    ①. 大    ②. 节肢动物

【解析】
【分析】

【详解】[1]距离汽车越近，周围的空气流速就越快，空气流速越大，压强越小，所以A处空气流速比B处大。

[2]昆虫属于节肢动物门，是动物界中种类最多，数量最大，分布最广的一个类群。

22. 大型海水淡化厂采用反渗透膜技术淡化海水，但是需要利用化石燃料供能，成本较高。阿拉伯目前正在建设一面巨大的反射镜，这个装置会将太阳光聚集到一个足球场大小的钢制玻璃穹顶上，汇集后的热量可以使其中的海水蒸发。蒸发后海水的溶质质量分数___________(选填“变大”或“变小”或“不变”)，此过程海水发生的变化是___________(选填“物理”或“化学”变化。

【答案】    ①. 变大    ②. 物理

【解析】
【分析】

【详解】这个装置会将太阳光聚集到一个足球场大小的钢制玻璃穹顶上，汇集后的热量可以使其中的海水蒸发，析出晶体前，溶质的质量不变，溶剂的质量减少，则蒸发后海水的溶质质量分数变大。
此过程海水发生的变化，只是水的状态发生改变，没有新物质生成，属于物理变化。

23. 图是小章看爸爸切年糕的场景，爸爸说将年糕竖着切(如图1)比横着切(如图2)要省力。
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(1)竖着切省力的原因是由于减小了___________

(2)年糕是人们喜欢的食品，年糕的主要成分是淀粉。淀粉主要来自水稻种子中___________这一结构。

【答案】    ①. 受力面积    ②. 胚乳

【解析】
【分析】单子叶植物的种子，子叶的作用是将胚乳内的有机物转运给胚芽，胚轴，胚根。

【详解】(1)将年糕竖着切的时候，接触面积更小，增大了压强。所以竖着切省力。

(2)水稻属于单子叶植物，水稻种子的营养物质储存在胚乳里，淀粉主要来自水稻种子的胚乳。

【点睛】掌握单子叶植物的特点是本题解题关键。

三、实验探究题(本题有5小题，第24小题8分，25小题6分，第26小题7分，第27小题7分，第28小题7分，共35分)
24. 小明在冬天输液时发现护士在输液管上加了一个如图所示的装置，护士告诉他这是一次性输液加热棒，可以消除药液温度与体温的差异。加热棒里的成分到底是什么呢？科学研究小组通过上网查阅资料发现性输液加热棒内的主要成分是还原性铁粉、炭粉和氯化钠等物质。该加热棒内是否真的含有这几种物质呢？科学研究小组设计了计了如下实验：
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(1)探究加热棒内是否含有氯化钠

①将加热棒内的物质放入烧杯中，加入足量的水充分溶解，过滤，得到滤渣和滤液。

②取适量滤液于试管中，滴加适量的硝酸钡溶液和稀硝酸，无明显现象，___________(填写正确的实验操作及现象)，证明滤液中含有Cl-。在老师的指导下通过进一步的实验证明滤液中还含有Na＋，从而确定含有氯化钠

(2)探究加热棒内是否含有铁粉

小明用磁铁靠近滤渣，发现部分黑色粉末被吸引。但被吸引的黑色物质也有可能是四氧化三铁。小明通过如下装置探究黑色物质是否含有四氧化三铁，该物质鉴定的原理是： Fe3O4＋4H2
[image: image23.wmf]高

温

3Fe＋4H2O吸引的黑无水硫酸铜粉末，当观察到___________这一现象时，排除了四氧化三铁存在的可能性。
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小英同学认为这还不能确定铁粉的存在，因为除了四氧化三铁外，钴粉、镍粉也是能被磁铁吸引的黑色粉末研究小组的同学在查阅资料的基础上，进行如下实验：取适量被吸引的黑色物质于试管中，加入足量的稀盐酸，充分反应后，向试管中加入足量的过氧化氢溶液(能将Fe2＋转化为Fe3＋)，然后滴加硫氰化钾溶液。溶液变为血红色，证明溶液中有Fe3＋，得出加热棒中含有铁粉这一结论。

(3)探究加热棒内是否含有炭粉

点燃不能被吸引的黑色粉末，并将产生的气体通入足量澄清石灰水，石灰水变浑浊，得出加热棒内含有炭粉这一结论。请写出此操作过程中确认炭粉存在的化学方程式：___________，___________综合上述实验，小明验证了加热棒内的主要成分。加热棒为什么能够起到加热作用呢？小明还将进一步探究

【答案】    ①. 滴加适量[image: image25.wmf]的

硝酸银溶液，出现白色沉淀    ②. 无水硫酸铜不变蓝    ③. 
[image: image26.wmf]22
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    ④. 
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【解析】
【分析】

【详解】(1)②要证明滤液中含有氯离子，取适量滤液于试管中，滴加适量的硝酸钡溶液和稀硝酸，排除硫酸根离子的干扰后，滴入硝酸银溶液，若产生白色的沉淀即氯化银，说明滤液中含有氯离子。

(2)根据
[image: image28.wmf]3422

FeO+4H3Fe+4HO

高

温

，氢气还原四氧化三铁的产物为铁和水，若黑色固体中含有四氧化三铁，则通入干燥的氢气后会有水和铁生成，但生成铁粉和四氧化三铁均为黑色，无明显现象，生成的水能使无水硫酸铜变蓝；黑色粉末中无四氧化三铁，则无水硫酸铜不变蓝。

(3)若黑色粉末中含有碳粉，碳粉点燃生成二氧化碳，二氧化碳气体通入澄清石灰水，二氧化碳与氢氧化钙反应生成碳酸钙沉淀和水，石灰水变浑浊，方程式为：
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、
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25. 20世纪30年代，美国科学家鲁宾和卡门利用18O分别标记H2O和CO2，将C18O2和CO2分别通入含小球藻的H2O和H
[image: image31.wmf]18

2

O中(如图所示)，迅速收集产生的氧气。
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(1)18O和16O互为___________原子，H
[image: image33.wmf]18

2

O和H2O2以及CO2和C18O2具有相同的化学性质，因此可以用来示踪物质变化情况。

(2)该实验是为了研究___________。

(3)该实验必须在___________条件下进行。

(4)制备含有较多小球藻的液体时，需在盛有小球藻的液体中加入___________(选填“无机盐”或“无机盐和有机物”)，并置于适宜环境下培养。

【答案】    ①. 同位素    ②. 光合作用合成的氧气中的氧元素是来自于二氧化碳还是水    ③. 有光    ④. 无机盐

【解析】
【分析】

【详解】(1)18O和16O的质子数相同，互为同位素原子。

(2)分析可知该实验是为了研究光合作用合成的氧气中的氧元素是来自于二氧化碳还是水。

(3)光合作用的条件是在光照条件下进行。

(4)小球藻不能从外界吸收有机物，故只需要在盛有小球藻的液体中加入无机盐，并置于适宜环境下培养。

26. 下列是某科学研究小组探究杠杆平衡条件的实验过程：(本实验均使用轻质杠杆)
实验1：在直杠杆水平平衡时(如图甲所示)进行实验记录多组数据得出：F1×s1=F2×s2(注：s1和s2分别表示支点O到F1和F2[image: image34.wmf]的

作用点的距离)。在直杠杆倾斜平衡时(如图乙所示)进行实验，也得到了同样的结论
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该结论适用于所有平衡时的杠杆吗？

实验2：科学研究小组用一侧弯曲的杠杆进行如图丙所示的实验，移动钩码，改变钩码数量，记录数据如表，分析表格数据发现上述结论并不成立，但发现一个新的等量关系，即：

	实验次数
	F1/N
	s1/cm
	F2/N
	s2/cm
	l2/cm

	1
	1.0
	10.0
	0.5
	21.3
	20.1

	2
	1.5
	20.0
	1.5
	31.7
	29.8

	3
	2.0
	30.0
	2.5
	25.5
	24.0


s和l(支点到力[image: image36.wmf]的

作用线的距离)这两个量在研究杠杆平衡条件时，哪个量才是有价值的呢？研究小组的同学观察到：支点到F1的作用点的距离(s1)与支点到F1的作用线的距离(l1)是相等的。研究小组的同学又进行了实验。
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实验3：

①移动钩码，使杠杆            并使杠杆处于平衡状态。

②记录F1、s1、l1和F2、s2、l2 。

③改变钩码数量，移动钩码，记录杠杆处于平衡时的多组F1、s1、l1和F2、s2、l2 。

④分析实验数据，得出弯杠杆的平衡条件。

最后，通过科学思维，得出所有杠杆的平衡条件都是：F1×s1=F2×s2杠杆的平衡条件可用于解释许多杠杆应用，如用图1方式提升物体比用图2方式省力，就可用杠杆的平衡条件作出合理解释

请回答(1)在研究一侧弯曲的杠杆时，发现的一个新的等量关系是___________

(2)将实验3中的①填写完整。___________

(3)“支点到力的作用线的距离”在科学上被称为___________通过探究杠杆平衡条件的实验，使我们深深认识到建立这一科学量的价值。

(4)用图1方式提升物体比用图2方式省力的原因是___________

【答案】    ①. 
[image: image38.wmf]1122
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    ②. 倾斜或转动    ③. 力臂    ④. 图1 的动力臂大于阻力臂，图2的动力臂等于阻力臂

【解析】
【分析】

【详解】(1)[1]分析表格中的数据知道，得到一个等量关系


[image: image39.wmf]1122
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(2)[2]已经研究了水平状态，现在应该移动钩码，使杠杆倾斜或转动并使杠杆处于平衡状态，使指点到力的作用点的距离，不等于支点到力的作用线的距离，此时便于去研究原来的等式是否合理。

(3)[3]“支点到力的作用线的距离”在科学上被称为力臂。

(4)[4]用图1方式提升物体比用图2方式省力的原因是：图1 动滑轮的动力臂大于阻力臂，图2定滑轮的动力臂等于阻力臂。

27. 细菌等微生物是土壤的成分之一，它必须从土壤中吸收含碳的物质、含氮的物质、水和无机盐等，以维持其生命活动。有的土壤细菌(以下简称为“X细菌”)能将环境中的尿素转化为氨气。为探究某土壤样品中是否含X细菌，某科学兴趣小组的同学做了如下实验：
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①制备土壤浸出液。

②在专业人士指导下配制培养基(内有除含氮物质外的其他必需物质)，将培养基分装在A和B两个培养皿中。 

③在A培养皿中再加入___________，B培养皿不加(如图甲)。

④将等量土壤浸出液涂抹在A和B两个培养皿的培养基表面，并在适宜环境下培养一段时间(如图乙)。

⑤在A和B两个培养皿中加入___________，观察颜色变化。

实验结果：A培养基表面显红色，B培养基表面不显红色。

实验结果分析：

(1)A培养基表面显红色是由于培养基中含有较多的氨水。这是由于细菌在适宜环境下进行___________生殖(填生殖方式)，产生较多的X细菌所致。

(2)X细菌能将尿素转化为氨气，所以它是生态系统中的___________(填生态系统的成分)。实验结论：土壤样品中含有能分解尿素的细菌。

【答案】    ①. 尿素    ②. 无色酚酞    ③. 分裂生殖    ④. 分解者

【解析】
【分析】对照实验：在探究某种条件对研究对象的影响时，对研究对象进行的除了该条件不同以外，其他条件都相同的实验。根据变量设置一组对照实验，使实验结果具有说服力。一般来说，对实验变量进行处理的，就是实验组。没有处理的就是对照组。

【详解】(1)根据控制变量法可知，在A培养皿中再加入尿素，B培养皿不加    

(2)检验氨水的存在，应该使用无色酚酞试剂，所以在A和B两个培养皿中加入无色酚酞，观察颜色变化。

(3) 细菌在适宜环境下进行分裂生殖。

(4)细菌能将尿素转化为氨气，所以它是生态系统中的分解者 。

【点睛】把握对照实验的特点以及微生物在自然界中的作用。

28. 图为验证沸腾条件的实验装置。关于小烧杯内水的最终状况，同学们有不同看法。 
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小明认为：温度达到沸点，且会沸腾。

小李认为：温度达到沸点，但不会沸腾。

小红认为：温度达不到沸点，不会沸腾。

通过实验观察到小烧杯内的水没有沸腾，所以小明的观点是错误的。为了验证小李和小红的

观点，观察并记录温度计甲和乙的示数变化，如下表。

	时间/分钟
	0
	3
	6
	9
	12
	15
	18
	21
	24

	甲的示数/℃
	40
	57
	71
	81
	91
	97
	100
	100
	100

	乙的示数/℃
	40
	48
	61
	74
	84
	90
	94
	94
	94


(1)通过实验数据分析，___________的观点是正确的。
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(2)在0至18分钟内，小烧杯中水的温度从40℃上升到94℃，其原因是小烧杯中的水从大烧杯中吸收的热量___________(选填“大于”或“等于”或“小于”)小烧杯中的水蒸发散失的热量。

(3)18分钟以后，为什么小烧杯中水的温度保持94℃稳定，但又低于大烧杯中水的温度(100℃)？请分析其原因___________。

(4)为了验证液体的沸腾除了要满足温度达到沸点，还需要继续吸热的条件，同学们经过讨论，认为只需改进原装置即可。如图所示的改进方案中，___________更合理。

【答案】    ①. 小红    ②. 大于    ③. 见解析    ④. 方案2

【解析】
【分析】

【详解】(1)[1]由表中数据可知，大烧杯中水到达沸点100℃，而小烧杯中水温保持94℃，没有达到沸点，不会沸腾，小红的观点是正确的。

(2)[2]在0至18分钟内，小烧杯中水的温度从40℃上升到94℃，由于小烧杯中的水从大烧杯中吸收的热量大于小烧杯中的水蒸发散失的热量。

(3)[3]因为小烧杯中的水散失的热量与从大烧杯中吸收的热量相等。小烧杯中的水被不断向外界散失热量，而小烧杯中的水温保持稳定，则小烧杯中的水必须从大烧杯中吸收热量，因此小烧杯中的水温低于大烧杯中水温。

(4)[4]为了验证液体的沸腾除了要满足温度达到沸点，还需要继续吸热的条件，可以给大烧杯加盖，防止热量的散失，提高大烧杯内水沸腾的温度，使小烧杯内水和大烧杯内水有温度差，小烧杯中的水从大烧杯中吸收热量，方案2更合理。

四、解答题(本题有7小题，第29小题4分，第30小题4分，第31小题6分，第32小题7分，第33小题7分，第34小题9分，第35小题8分，共45分。)
29. 世界是不断运动的。魏格纳的“大陆漂移学说”认为现今的地球陆地原来是彼此相连的一个整体，后来才逐渐分离并漂移到现在的位置。哈勃的现代宇宙学说告诉我们“宇宙在不断地膨胀”

(1)魏格纳提出这一假说的事实是：①大西洋两岸的轮廓是对应的。②通过对化石的研究，发现大西洋两岸的古生物群在形态结构方面具有相似性，确定当时的生物具有___________，从而推测它们曾经生活在同一大陆上。③……

(2)图是“气球充气”活动，若将小圆点表示星系，该活动模拟了___________(选填序号，不定项选择)
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①所有的星系都在远离我们而去。

②星系间的距离在不断地扩大。

③星系离我们越远，它的退行速度越快。

【答案】    ①. 亲缘关系    ②. ①②③

【解析】
【详解】(1)通过对化石的研究，发现大西洋两岸的古生物群在形态结构方面具有相似性，确定当时的生物具有亲缘关系 ，从而推测它们曾经生活在同一大陆上。   

(2)“气球充气”活动，若将小圆点表示星系，该活动模拟了所有的星系都在远离我们而、星系间的距离在不断地扩大、星系离我们越远，它的退行速度越快。所以①②③都符合。

30. 人类对未知世界的认知都是在实践和探索中不断地修正和深化的。

(1)原子结构模型的建立是几代科学家通过实验和思维不断地进行修正的，其中卢瑟福基于a粒子轰击金属箔的实验事实，经过思考得出“原子的全部正电荷都集中在___________里”这一结论，该结论是对汤姆生关于正电荷均匀分布观点的修正。

(2)“谁控制生物的遗传？”人类对这一命题的认识是不断深化的，直到___________双螺旋结构的问世，才标志着对遗传的研究进入到分子水平。

【答案】    ①. 原子核    ②. DNA

【解析】
【分析】

【详解】(1)卢瑟福基于a粒子轰击金属箔的实验事实，经过思考得出“原子的全部正电荷都集中在原子核里”这一结论。   

(2)DNA双螺旋结构的问世，才标志着对遗传的研究进入到分子水平。

31. 图是人体细胞与外部环境发生物质交换的模型。
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(1)写出人体细胞与外部环境的联系：人体细胞 ——___________系统——___________系统——外部环境。选填(“A”、“B＂、“C＂、D，不定项选择)
(2)肺泡中的O2通过___________作用进入血液。

(3)B系统形成尿液的器官是___________。

【答案】    ①. C    ②. ABD    ③. 扩散    ④. 肾脏

【解析】
【分析】分析可知A是消化系统，B是泌尿系统，C是循环系统，D是呼吸系统。

【详解】(1)体细胞与外界环境进行物质交换的媒介的内环境，人体细胞需要的氧气通过呼吸系统进入内环境然后进入细胞，细胞需要的养料由消化系统消化、吸收进入消化系统由消化系统运输至组织细胞进入组织液，然后再进入组织细胞，组织细胞利用氧气和养料进行代谢，代谢产生的二氧化碳等废物进行循环系统，由消化系统运输至呼吸系统排除二氧化碳和少量的水，细胞产生的尿素、尿素、大部分水等由泌尿系统以尿的形式排除体外，还有部分的水、无机盐等通过皮肤以汗的形式排出。人体细胞与外部环境的联系：人体细胞 ——C循环系统——A消化系统、B泌尿系统、D呼吸系统——外部环境。   

(2)因肺泡内氧气的浓度高于肺泡外毛细血管血液里氧气的浓度，因此肺泡里的氧气透过肺泡壁、毛细血管壁扩散到血液里，即肺泡中的O2通过扩散作用进入血液。

 (3)人体的泌尿系统主要由肾脏、输尿管、膀胱和尿道等组成，肾脏是形成尿液的器官，是泌尿系统的主要部分。

【点睛】要求学生对于相关的基础知识要熟练掌握，只有基础扎实，才能灵活答题。

32. 2021年5月15日，天问一号火星探测器所携带的“祝融号”火星车及其着陆组合体成功降落在火星北半球的乌托邦平原南部，实现中国航天历史性的突破。
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(1)虽然火星大气稀薄，着陆组合体冲入火星大气层后，5千米/秒级别的速度依然导致大气冲击和摩擦产生了巨大的震动和热量，足以熔化大部分金属。通过隔热装置和多种散热手段，着落组合体的温度依然能保持常温。图甲为着落组合体着落流程的示意，则隔热装置应安装在___________(选填“A”或“B”)处。

(2)当着陆组合体的速度骤降到数百米/秒，巨大的降落伞在火星上空约10千米的高度打开，当速度降低到100米/秒以内，降落伞“功成身退”，着陆组合体依靠底部强大的反冲火箭工作进一步减速，随着速度进一步降低，着陆组合体进悬停避障状态。若着陆组合体悬停时(如图乙所示)，反冲火箭喷气的方向为___________。

(3)陆组合体总着陆时间只有9分钟左右，也被叫做“恐怖9分钟”这是因为火星距离地球太遥远(5.5×1010米~4×1011米)，如果着陆组合体通过电磁波信号与地面控制中心通信，信号来回至少需要几分钟___________？(电磁波在真空中传播速度为3×108米/秒)
【答案】    ①. B    ②. 竖直向下    ③. 6.1min

【解析】
【分析】

【详解】(1)[1]图甲为着落组合体着落流程的示意图，着落组合体B处和大气压摩擦，产生热量，所以隔热装置应安装在B处。   

(2)[2]着陆组合体悬停时，需要一个向上的力和火星的引力平衡，反冲火箭喷气的方向为竖直向下，由力的作用相互性受到向上的力。

(3)[3]根据速度公式可得需要的时间
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33. 2020年11月10日，中国“奋斗者”号载人潜水器在“地球第四极”马里亚纳海沟成功坐底，坐底深度10909米，创造了中国载人深潜的新纪录。本次万米深潜任务成功的一大亮点是采用了许多自主研发的国产新材料。
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(1)“奋斗者”号采用[image: image49.wmf]的

钛合金材料强度高韧性好、耐腐蚀，与下列哪种材料类型相同？___________
①塑料   ②不锈钢   ③玻璃

(2)“奋斗者”号下潜时，外部携带了4块压载铁，总质量将近2吨。压载铁被悬挂的模型如图所示，试计算4块压载铁水下浸没时对“奋斗者”号的作用力约为多少___________？(压载铁的密度近似为8×103千克/米3，海水的密度近似为水的密度)
(3)完成水下作业之后，“奋斗者”号抛去压载铁上浮。为了使“奋斗者”号在深海有足够大的浮力返航，采用了一种新的固体浮力材料，由大量纳米级大小的空气玻璃微珠组成。为了满足设计需求，该材料需要具备怎样的性质？___________(答出一点即可)
【答案】    ①. ②    ②. 17500N    ③. 密度小，抗压能力强

【解析】
【分析】

【详解】(1)[1]不锈钢具有强度高韧性好、耐腐蚀与钛合金材料类型相同。

(2)[2]4块压载铁体积
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受到的浮力
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4块压载铁重量
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拉力的大小
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(3)[3]为了满足设计需求，该材料需要具备密度小，抗压能力强的性质。

34. 市场上常见的苏打水有苏打气泡水和无汽苏打水两种，它们的主要成分中都含有碳酸氢钠，俗称小苏打，具有以下性质。

性质一：2NaHCO3
[image: image54.wmf]Δ

Na2CO3＋H2O＋CO2↑(NaHCO3在50℃以上开始逐渐分解)
性质二： NaHCO3＋HCl==NaCl＋H2O＋CO2↑

(1)苏打气泡水中含有大量二氧化碳，瓶盖一打开就有大量气泡产生，所以叫气泡水无汽锅水则不含二氧化碳，但小明认为他喝人体内也会产生二氧化碳，主要是利用了碳酸氢钠的性质___________(选填一或二)，理由是___________。

(2)小明查阅了相关资料想自制苏打水，于是购买了一袋小苏打，包装袋上标注的碳酸氢钠含量是99％。真的有这么高吗？了10克小苏打样品放入装置，逐次加入稀硫酸进行实验，得到相关数据。请通过计算帮助小明判断包装袋上的标注是否准确___________。(2NaHCO3＋H2SO4===Na2SO4＋2H2O＋2CO2↑)
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	序号
	反应前
	第1次
	第2次
	第3次
	第4次
	第5次

	加入稀硫酸溶液质量/克
	0
	10
	10
	10
	10
	10

	C装置中溶液总质量/克
	100.0
	101.1
	102.2
	103.3
	104.4
	105.0


(3)如果去掉装置B，测量结果将会___________(选填“偏大”或“偏小”)
【答案】    ①. 二    ②. 人体温度不能达到50℃或胃液中胃酸呈酸性    ③. 由题意得：生成二氧化碳的质量为105.0g-100.0g=5.0g
设样品中碳酸氢钠的质量为x
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样品中碳酸氢钠的质量分数为：
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，因此包装袋上的标注不准确    ④. 偏大

【解析】
【分析】

【详解】(1)因为人体内不能达到50℃的温度，所以他喝入无汽苏打水体内也会产生二氧化碳不是受热分解，主要是因为人体的为中有盐酸，盐酸与碳酸氢钠反应生成氯化钠、水和二氧化碳，因此喝入无汽苏打水体内也会产生二氧化碳。

(2)见解析。

(3)根据图中的实验过程。A装置硫酸与碳酸氢钠反应生成硫酸钠、水和二氧化碳，B装置干燥二氧化碳气体，C装置吸收生成的二氧化碳，因此C装置中溶液增加量即为生成的二氧化碳气体，因此如果去掉装置B，则水蒸气也进入C装置，导致二氧化碳的质量增大，计算所得的碳酸氢钠的质量增大，测量结果将会偏大。

35. 小萍同学想利用图甲所示电路研究通过小灯泡(额定电压为3伏)的电流与它两端电压的关系。她根据图甲完成图乙的部分连接，待连接完整后，移动滑动变阻器滑片，记录了多组数据，作出了图像a，还作出了电流大小与电源电压大小的关系图像b(如图丙所示)(已知滑动变阻器最大阻值为20欧)
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(1)根据图甲将图乙中的实物图连接完整___________。(要求：滑动变阻器滑片向右移动，小灯泡变亮)
(2)根据图像a，描述通过小灯泡的电流与小灯泡两端电压的关系。___________

(3)当电流表示数为0.12A时，电压表的示数为多少___________？

(4)图丙阴影部分的面积表示___________

【答案】    ①. [image: image60.png]:l'(j




    ②. 见解析    ③. 0.6V    ④. 滑动变阻器的电功率

【解析】
【分析】

【详解】(1)[1]要求滑动变阻器滑片向右移动，小灯泡变亮，电路中电流变大，所以应该接入下面右边的接线柱。电源电压最大3V，所以电压表选择0~3V量程。如图所示： 
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(2)[2]由图像分析可知，通过小灯泡的电流与小灯泡两端电压的关系：通过小灯泡的电流随电压的增大而增大，但增加相同的电压，电流增加值越来越慢。

(3)[3]当电流表示数为0.12A时，电路中电流最小，变阻器处于阻值最大处，变阻器两端的电压


[image: image62.wmf]0.12A202.4V

UIR

==´W=

滑

滑


电压表的示数为

UL=U-U滑=3V-2.4V=0.6V

(4)[4]阴影部分的面积代表了滑动变阻器的电压值乘以电流，即滑动变阻器的电功率。
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